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. INTRODUCERE

Alegerea temei acestui ghid a fost determinata in special de importanta pe care o are
matematica in zilele noastre, fiind un instrument fara pereche pentru dezvoltarea gandirii,
curiozitatii, capacitatii de a stabili repede legaturi, de a sesiza esentialul cu scopul de a-i face
pe elevi sa se orienteze cu usurintd in cadrul situatiilor problematice, calitati absolut necesare
cerute de practica, de societatea contemporana.

Am observat ca elevii care s-au dovedit a fi buni rezolvatori de probleme de
matematicd au avut rezultatele foarte bune si la celelalte discipline si in clasele gimnaziale.

Daca reusim sa-i facem pe copil sa inteleaga notiunile matematice, sa stie sa le aplice
in mod creator in diverse situatii, inseamna ca am reusit sa-1 facem stapan pe zestrea lui
mintala.

De asemenea, printr-un sistem logic de predare, folosind metode si procedee adecvate
particularitatilor de viatd noi, putem obtine rezultate bune si foarte bune in activitatea de
insugire a cunostintelor si formare a deprinderilor, putem dezvolta capacitatile intelectuale,
contribuind la formarea gandirii creatoare.

Dezvoltarea creativitatii si gandirii logice a elevilor din toate clasele ciclului primar
este 0 preocupare permanenta pe care am urmarit-0 prin: rezolvarea problemelor printr-o
singurd operatie, prin mai multe operatii; formularea intrebarilor problemei; modificarea,
completarea enuntului problemei; rezolvarea problemei prin mai multe moduri; compunerea
problemelor pe baza expresiilor matematice date; rezolvarea problemelor prin operatiile date.
Folosirea acestui sistem de lucru a dus la formarea deprinderilor intelectuale, a tehnicilor de
lucru si antrenarea tuturor operatiilor gandirii creatoare.

Consider ca rezolvarea problemelor de matematica este principala activitate prin care
se poate realiza obiectivul fundamental al matematicii in ciclul primar, acela de a forma
gandirea logica a scolarilor mici.

Activitatea de rezolvare de probleme are bogate valente formative in personalitatea
elevilor. In cadrul ei, acestia isi valorifica cunostintele matematice si sunt pusi in situatia de a
descoperi ei insusi modalitati de rezolvare, de a descoperi solutia, de a formula ipoteze si apoi
de a le verifica, de a face asociatii de idei si corelatii inedite. Deci rezolvarea problemelor
pune la incercare in cel mai inalt grad capacitatile intelectuale ale elevilor, le solicitd acestora
programa de matematica acorda problemelor o foarte mare atentie.

Efortul pe care il face elevul in rezolvarea constientd a unei probleme presupune o

mare mobilizare a proceselor psihice cognitive, volitive si motivational-afective.
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Dintre cele cognitive, cea mai solicitatd si antrenatd este gandirea, prin operatiile
logice de analiza, sinteza, comparatie, abstractizare si generalizare.

Prin rezolvarea problemelor de matematica elevii 1si formeaza deprinderi eficiente de
munca intelectuald, care se vor reflecta pozitiv si in studiul altor discipline. De asemenea
contribuie la cultivarea si educarea unor calitatile moral-volitive, genereaza la elevi un simf al
realitatii de tip matematic, formandu-le deprinderea de a rezolva si alte probleme practice din
viata zilnica. Rezolvarea problemelor de matematica contribuie la clarificarea, aprofundarea si
fixarea cunostintelor invitate la acest obiect de studiu. In acelasi timp, explicarea multora
dintre problemele teoretice se face prin rezolvarea uneia sau mai multor probleme in cadrul
carora de subliniaza o proprietate, definitie sau regula ce urmeaza a fi invatate.

Deci, din ceea ce bine este stiut si demonstrat in nenumarate randuri, activitatea de

rezolvare a problemelor de matematica are bogate valente formative.

Dar ce inseamni “a rezolva o problema”? Inseamna a gisi o iesire dintr-o dificultate, a
gasi o cale de a ocoli un obstacol, a atinge un obiectiv care nu este direct accesibil.

A gasi solutia unei probleme este o performanta specificd inteligentei, iar inteligenta
este apanajul speciei umane, se poate spune cd, dintre toate Indeletnicirile omenesti, cea de
rezolvare a problemelor este cea mai caracteristica.

Spre deosebire de exercitiu in care majoritatea elevilor aplica un set de reguli de
rutind, pentru a ajunge la un raspuns, pentru a rezolva o problema, faci pauza si ... reflectezi
pentru gasirea versiunii matematice a problemei.

De o importanta deosebitda devine acum transformarea (punerea) in exercitiu a
versiunii matematice ca rezultat al constientizarii operatiilor matematice necesare. intelegerea
(sesizarea, intuirea, relevarea, ...) situatiilor aditive, situatiilor subatractive, situatiilor
multiplicative, situatiilor de Tmpartire devine esntiald pentru reusita acestei transformari. lar
dupa transformare, cunoscand cele patru operatii si proprietatile lor, nu mai este o problema
atat la propriu cat la figurat ca sd obtinem solutia.

Asa cum relevam in schema de rezolvare a unei probleme, obstacolul cognitiv,
dificultatea sau situatia contradictorie ce apare din punct de vedere teoretic sau practic in
situatia initiald poate fi depasit(a) numai printr-0 atribuire de sens (matematic).

Ramane astfel de maxima actualitate indemnul de acum mai bine 2000 de ani, facut de
Plutarh: “Capul copilului nu este un vas pe care sa-l umpli, ci o faclie pe care s-0 aprinzi,
astfel incat, mai tarziu sa lumineze cu lumina proprie .”

“Acolo unde unii doar privesc, eu vad. Acolo unde unii doar vad, eu inteleg” ar trebui

sa fie dictonul cu care sa se mandreasca fiecare dintre elevii nostri.
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Sa vrea, sa vada (operatia necesara ), sa poatd s o vada si in sfarsit sa stie sa o vada
sunt etape in constientizarea matematicii ciclului primar.

Trebuie sd-i dam ocazia copilului “sd matematizeze” inainte de ‘“a aritmetiza”.
Matematizarea implica un model al realului, aritmetica presupune formalizarea.

Care poate fi sensul invatarii matematicii pentru elevi, care au memorat perfect tabla
adunarii, tabla Tnmultirii, si ei nu sesizeaza, pentru versiunea matematica a unei probleme,
daca, si/sau cand este nevoie de o anumitd operatie?

Ce-ar trebui sa citim in ochii unei Invatatoare ai carei elevi raspund in cor “18 minute”
la intrebarea din problema: “Pentru a fierbe un ou, apa trebuie sa clocoteasca 3 minute. Cate
minute trebuie sa clocoteasca apa pentru a fierbe 6 oua?”

Satisfactia ca toti elevii cunosc “pe dinafara”— atentie la sensul ghilimelelor — tabla
inmultirii sau jena ca niciunul dintre ei nu a Inteles sensul operatiei de Tnmultire?

“Aritmetica — avertiza acum doud sute de ani Gheorghe Asachi — trebuie sa se invete
ca un mijloc de deprindere a inteligentei, iar nu in chip mecanic sau ca un lucru numai de

tinut minte .”
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II. FUNDAMENTE TEORETICE: PSIHOPEDAGOGICE SI
METODOLOGICE

2.1. Notiunea de problema si de rezolvare a problemelor

Cineva spunea cu multd poezie: ,,Intrarea in cetatea cunoasterii se face pe podul
matematicii.”’

Prin acest pod — o alta metafora care apropie matematica de comunicare — se intelege o
limba si ea construitd pentru intelegere.

Dar ce facem cand vrem si stipanim o limba strdind? Invatim cuvintele, dar si
gramatica, echivalentul regulilor in matematica si apoi ne perfectionam citind lecturd, ceea ce
in matematica inseamna rezolvarea de probleme.

Rezolvarea de probleme trebuie privita ca o poetica a matematicii.

Dar pana la urma, ce este o problema ?

Un raspuns satisfacator ar fi cel dat de Paul Fraisse: ~Orice situatie in care raspunsul
nu poate fi dat imediat constituie o problema.”

Altfel spus, o problema este o situatie noua, necunoscuta, in fata careia ma aflu si pe
care trebuie sd o rezolv, sa iau o decizie, sa gasesc o solutie.

»A rezolva o problema — spune George Polya — inseamna a gdsi o iesire dintr-0
dificultate a gasi o cale de a ocoli un obstacol, a atinge un obiectiv care nu este direct
accesibil .”

., A gasi solutia unei probleme este o performanta apecifica inteligentei, iar inteligenta
este apanajul specific speciei umane” completeaza J. James.

Dar oare pentru a rezolva o problema este suficientd doar inteligenta?

Pentru a rezolva un exercitiu, unii aplicd un set de reguli de rutind spre a ajunge la
raspuns.

Pentru a rezolva o problema, reflectezi, iti aduci aminte o problema similara, pasesti
pe ,,urma” ldsata in minte sau inventezi pasi pe care nu i-ai mai facut pana la abordarea acestei
probleme.

Avertizeaza insa George Poya: ,,4 rezolva o problema imitind metoda folosita in
rezolvarea unei probleme poate fi o treaba usoara, daca problemele sunt asemandtoare, mai
grea sau imposibild, daca asemanarea nu este prea mare.”

Nevoia, din partea rezolvitorului, de a crea metode este ceea ce deosebeste un exercitiu
de o problema. Pe masura ce 1si insuseste modalitati de rezolvare generale si unitare, pentru

rezolvitor unele probleme devin simple exercitii.
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Pentru un elev din ciclul primar, ,,Cum putem imparti 96 de creioane la 24 de copii?”
poate fi o problema, dar pentru un elev de gimnaziu este un exercitiu de rutina: ,,Cat este
96:247”. Exersarea este un ajutor pretios in invatarea matematicii. Exercitiile ne ajutd sa
retinem concepte, proprietati, procedee care se pot aplica in rezolvarea problemelor.

Rezolvarea de probleme este o actiune continua in ciclul primar §i nu numai. Ea
incepe incd din primele ore de matematica si se finalizeaza in clasa a [V-a prin rezolvarea de
probleme utilizdnd metoda figurativa, cu probleme care necesitd mai mult de trei operatii.

Invatitorul care vrea si imprime elevilor sii o atitudine corecti in abordarea
problemelor trebuie sa-si fi insusit el insusi o astfel de atitudine.

Ce spune problema? Ce este dat si ce trebuie aflat? Ai determinat datele cunoscute?
Sunt suficiente, sunt redundante? Se poate gasi vreo legaturd intre problema noastrd si o
problema care se rezolva mai simplu sau care se rezolva direct? Acestea sunt intrebarile care
trebuie puse mai intai de invatatoare, apoi de elev siesi.

Invatatorul are in fatd o sarcind dublid cu laturi in parte contradictorii. El trebuie si
puna pe elev deopotriva in situatiile:

- de a invata matematica,

- de a face matematica.

De aceea prima si cea mai importantd indatorire a Invatitorului in predarea
matematicii este de acorda atentia cuvenita metodologiei de rezolvare a problemelor, mai clar
sa asigure experienta de gandire in toate genurile de ,,matematica”.

Directia principala pe care o urmdreste orice bun Invatitor este aceea prin care
transformd rezolvarea anumitor (tipuri de) probleme in cele din urmd in simple exercitii,
asigurand in final elevilor o cunoastere perfecta si sigurd a unor procedee de lucru.

Invatatorul trebuie si rezolve el insusi foarte multe probleme. Dar acest lucru nu se
poate face numai din obligatie profesionald. Adevdratul dascél are el insusi placerea de a
rezolva problema, de a se entuziasma pentru cele ,,frumoase”, de a le pastra in atentie si
semnala altora.

Continud G. Polya: A sti sa rezolvi problema este o indemdnare practica — 0
deprindere — cum este inotul, schiul sau cantatul la pian; care se poate invata numai prin
imitare §i exercitiu. Daca vrefi sa-i invagati pe copii inotul, trebuie sa-i bagati in apa, iar
daca vreti sa-i invatati sa rezolve probleme, trebuie sa-i puneti sa rezolve probleme.”

De asemenea invatatorul poate inlocui recomandarea ,rezolva cat mai multe

probleme” cu recomandarea ,,invata cat mai mult din rezolvarea fiecarei probleme”!
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In fapt, bunul invatitor nu-i ,,invatd” matematica pe elevii sii, ci ii provoacd prin
probleme propuse spre rezolvare sa gandeascd matematic, punandu-i frecvent in situatia de a
,,matematiza” aspecte reale din viata.

Pentru atingerea obiectivului-cadru ,,Dezvoltarea capacitatiilor de
explorare/investigare si rezolvare de probleme”, prevazut in programa scolara pentru finele
clasei a IV-a, trebuie dezvoltate la copil urmatoarele capacitati:

- capacitatea de a intelege semnificatia valorii numerice, datele problemei si a
relatiilor ce se dau intre elemente cunoscute;

- capacitatea de a intelege conditia problemei, relatia ascunsa dintre datele problemei
si necunoscuta (orice rationament va fi indrumat pe calea Intdmpinarii necunoscutei);

- capacitatea cuprinderii in raza gandirii nu doar a unor fragmente succesive pe care sa
le puna cap la cap, ci a intregului rationament de rezolvare a problemei.

Analiza problemelor este un capitol util pentru invatatorul care vrea sa faca schimbari
in predare, si anume in trecerea de la ipostaza de transmititor de informatii la cea de
organizator al unor activitati variate de invatare pentru toti copiii, in functie de nivelul si

ritmul propiu de invatare al fiecaruia.
2.2. Valente formative ale activitatii de rezolvare a problemelor

Prin rezolvarea problemelor de matematica elevii isi formeaza deprinderi eficiente de
munci intelectuald, care se vor reflecta pozitiv si in studiul altor discipline de invatimant. In
acelasi timp, activitatile matematice de rezolvare si compunere de probleme contribuie la
imbogdtirea orizontului de culturda generala al elevului prin utilizarea in continutul
problemelor a unor cunostinte pe care nu le studiaza la alte discipline de invatdmant. Este
cazul informatiilor legate de distanta, viteza, timp, pret de cost, plan de productie, norma de
productie, cantitate, dimensiune, greutate, arie, durata unui fenomen etc.

Problemele de aritmetica, fiind strans legate prin insusi enuntul lor de viatd, de
practica, dar si de rezolvarea lor, genereaza la elevi un simt al realitatii de tip matematic,
forméndu-le deprinderea de a rezolva si alte probleme practice pe care viata le pune in fata
lor. Rezolvarea sistematica a problemelor de orice tip sau gen are drept efect formarea la elevi
a unor seturi de priceperi, deprinderi si atitudini pozitive care le dau posibilitatea de a rezolva
in mod independent probleme, de a compune ei Insisi probleme.

Prin continutul lor, prin tehnicile de abordare si solutionare utilizate, rezolvarea
problemelor de matematica conduce la formarea si educarea unei noi atitudini fatd de munca,

a spiritului de disciplind constientd, dar si a spiritului emulativ, a competitiei cu sine insusi si

8
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cu altii. Nu putem omite nici efectele benefice pe planul valorilor autoeducative, al conduitei
rezolutive.

Introducerea elevilor in activitatea de rezolvare a problemelor se face progresiv,
antrenandu-i in depunerea de eforturi marite pe masura ce inainteaza in studiu si pe masura ce
experienta lor rezolutivda se imbogateste. Astfel, odatd cu invatarea primelor operatii
aritmetice (de adunare si scadere) se incepe rezolvarea pe cale orala si pe baza de intuitie, a
primelor probleme simple. Treptat, elevii ajung sd rezolve aceste probleme si in forma scrisa.
Un moment de salt 1l costituie trecerea de la rezolvarea problemelor simple la rezolvarea
problemelor compuse. Varietatea problemelor pe care le rezolva elevii sporeste efortul mintal
si eficinta formativa a activiatii de rezolvare a problemelor. Trebuie s delimitim insd doua
situatii in rezolvarea problemelor, situatii care solicitd in mod diferit mecanismele intelectuale
ale elevilor:

a) Cand elevul are de rezolvat o problema asemanatoare cu cele rezolvate anterior sau
o problema-tip (care se rezolva prin aceeasi metoda, comuna tuturor problemelor de tipul
respectiv). In acest caz elevul este solicitat si recunoasca tipul de problema ciruia ii apartine
problema datd. Prin rezolvarea unor probleme care se incadreaza in aceeasi categorie, avand
acelasi mod de organizare a judecatilor, acelasi rationament, in mintea elevilor se fixeaza
principiul de rezolvare a problemei, schema mintala de rezolvare. In cazul problemelor tipice,
aceasta schema se fixeaza ca un algoritm de calcul, algoritmul de rezolvare a problemei.

b) In cazul cand elevul intalneste probleme noi, necunoscute, unde nu mai poate aplica
o schema mintald cunoscuta, gandirea sa este solicitata in gasirea caii de rezolvare. Experienta
si cunostintele de rezolvare, desi prezente, nu mai sunt orientate si mobilizate spre
determinarea categoriei de probleme si spre aplicarea algoritmului de rezolvare. Elevul
trebuie ca, pe baza datelor si a conditiei problemei, sa descopere drumul spre aflarea
necunoscutei. In felul acesta realizeaza un act de creatie, care constd in restructurarea datelor
capacitatea sa combinatoricd si anticipativd. In rezolvarea unei probleme, lucrul cel mai
important este construirea rationamentului de rezolvare, adica a acelui sir de judecati orientate
catre descoperirea necunoscutei.

Rezolvarea oricarei probleme trece prin mai multe etape. In fiecare dintre aceste etape,
datele problemei apar in combinatii noi, reorganizarea lor la diferite nivele ducand catre
solutia problemei. Este vorba de un permanent proces de analiza si sinteza (prin care elevul
separd si reconstituie, desprinde si construieste rationamentul care conduce la solutia

problemei), de o Tmbinare aparte a analizei cu sinteza, caracterizata prin aceea ca diferitele
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elemente luate in consideratie isi dezvaluie mereu noi aspecte (analiza) in functie de
combinatiile in care sunt plasate (sinteza).

Procesul de rezolvare a unei probleme presupune deducerea si formularea unor ipoteze
si verificarea lor. Dar formularea acestor ipoteze nu este rezultatul unei simple inspiratii, ci
presupune atat un fond de cunostinte pe care elevul le aplica in rezolvarea problemelor, cat si
o gama variatd de deprinderi si abilitdti intelectuale necesare 1n procesul rezolvarii
problemelor. Diferitele ipoteze (enunturi ipotetice care ne vin In minte In legaturd cu
problema pusd) nu apar la intdmplare. Ele iau nastere pe baza asociatiilor, pe baza
cunostintelor asimilate anterior. Cu cat cunostintele sunt mai  profunde, cu atat sansele ca
ipotezele care se nasc Tn mintea rezolvitorului 1l conduc mai repede la o solutie, cu cat fondul
din care sunt alese ipotezele este mai bogat cu atat solutia este mai buna. De aceea, in orice
domeniu, capacitatea de a rezolva probleme complexe este conditionata de o solida pregatire
de specialitate, dar si de cultura generala.

In rezolvarea problemelor intervin o serie de tehnici, procedee, moduri de actiune,
deprinderi si abilitdti de munca intelectuald independentd. Astfel sunt necesare unele
deprinderi si abilitati cu caracter mai general cum sunt: orientarea activitatii mintale asupra
datelor problemei, punerea in legatura logica a datelor, capacitatea de a izola ceea ce este
cunoscut de ceea ce este necunoscut, extragerea acelor cunostinte care ar putea servi la
rezolvarea problemei precum si unele deprinderi specifice referitoare la detaliile actiunii (cum
sunt cele de genul deprinderilor de calcul).

Cu toata varietatea lor, problemele de matematica nu sunt independente, izolate, ci
fiecare problema se incadreaza intr-o anumita categorie. Prin rezolvarea unor probleme care
se incadreaza in aceeasi categorie, avand acelasi mod de organizare a judecatilor, deci acelasi
rationament, in mintea copiilor se contureazd schema de rezolvare, ce se fixeazd ca un
algoritm sau un semialgoritm de lucru, care se invata, se transfera si se aplica la fel ca regulile
de calcul. Aflarea caii de rezolvare a unei probleme este mult mai usuratd in cazul in care
elevul poate subsuma problema noud unei categorii, unui tip determinat de probleme, deja
cunoscute. Dar aceastd subsumare se poate face corect numai daca elevul a inteles
particularitatile tipice ale categoriei respective, rationamentul rezolvarii ei, dacad o poate
descoperi si recunoaste in orice conditii concrete s-ar prezenta problema (domeniul la care se
referd, marimea si natura datelor etc.).

De o mare importantd in rezolvarea problemelor este intelegerea structurii problemei
si a logicii rezolvarii ei.

Elevul trebuie sa cuprindd in sfera gandirii sale intregul ,,film” al desfasurarii

rationamentului si sa-1 refina drept element esential, pe care apoi sa-1 generalizeze la intreaga

10
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categorie de probleme. Pentru a ajunge la generalizarea rationamentului comun al unei
categorii de probleme, elevii trebuie sa aiba formate capacitatile de a analiza si de a Intelege
datele problemei, de a sesiza conditia problemei si de orienta logic sirul de judecati catre
intrebarea problemei.

Cand se rezolva o problema compusa, aparent elevul rezolva pe rand mai multe
probleme simple. in esentd, nu este vorba de probleme simple care se rezolva izolat. Acestea
fac parte din structura problemei compuse, rezolvarea fiecareia dintre ele facandu-se in
directia aflarii necunoscutei, fiecare problema simpla rezolvata reprezentand un pas inainte, o
verigd pe calea rationamentului problemei compuse, de naturd sa reducd treptat numarul

datelor necunoscute.

2.3. Locul si rolul problemelor in dezvoltarea gandirii logice si creative

Rezolvarea problemelor are un rol educativ, prin contributia valoroasa pe care o aduce
la dezvoltarea facultatilor mintale, cu deosebire la dezvoltarea judecatii antrenand in cea mai
mare masura operatiile logice de analizd si sintezd, de comparatie, abstractizare si
generalizare.

Activitatea gandirii se manifestd In mod esential in rezolvarea de probleme, prin
mijlocirea cunostintelor atunci cand in calea activitatii practice sau teoretice apare un
obstacol, iar dacd acest obstacol nu existd, dacd scopul poate fi atins pe baza deprinderilor
formate anterior si a unor rezolvari existente de-a gata In experienta castigata, atunci gandirea
nu va fi confruntata cu o problema noud, deci nu va exista o problema de rezolvat.

O problema este cu atit mai dificila, cu cat diferd mai mult de acelea pe care le-am
rezolvat anterior si deci cu cat situatia noua cere o restructurare mai adancd a experientei
trecute.

Caracterul abstract al gandirii de cunoastere senzoriala si de activitate practica, se
realizeaza de catre invatator Incepand din clasa I. Deci pentru a fi intelesi de elevii mici in
ceea ce explicam, iar ei sd poatd gindi si asimila, trebuie sa folosim material didactic, care
infatiseaza obiecte, fenomene, animale, flori, pasari.

Se poate spune deci, ca intentia reprezintd primul pas pe calea care duce la cunoasterea
lumii reale, la sesizarea proprietatilor interioare ale lucrurilor, la stabilirea pe baza unor
procese de gandire a legilor stiintifice. Datoritd intuitiei se formeaza mai repede si mai clar,
reprezentarile si notiunile despre obiecte, fapte si fenomene, sunt sesizate mai bine legaturile

si dependenta dintre ele. Dar elevul mic trebuie sa ajunga la stadiul acela care permite ca pe
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baza reprezentarilor spatiale si a gandirii sa rezolve probleme ce se pun fard ajutorul
materialului intuitiv.

Se pot face urmatoarele precizari:

-Lipsa materialului intuitiv franeaza insusirea cunostintelor, procesul de formare a
reprezentarilor spatiale;

- Abuzul materialului intuitiv franeaza formarea si dezvoltarea gandirii abstracte,
ingreuneaza procesul de abstractizare si generalizare. Cu alte cuvinte existd doud extreme de
care trebuie sa ne ferim: ignorarea intuiiei si exagerarea folosirii.

La inceput multi copii se desprind greu de obiectele concrete in procesul gandirii. Se
observa ca ei nu pot socoti dacd nu au la indemana material didactic si recurg frecvent la
socotitul pe degete, ceea ce demonstreaza ca gandirea scolarului de varsta mica mai pastreaza
in mare masurd un caracter intuitiv:

- Educarea gandirii ca orice fenomen educational este mediata de particularitatile
psihice ale copiilor;

- Epoca contemporand are nevoi de inteligentd creatoare, de oameni cu gandire
independenta, creativa.

J. Piaget mentioneazad ca "In societatea contemporand insdsi conditia de existenta a
omului se concentreaza tot mai mult catre inteligenta si creativitate, adica inteligenta activa".

A rezolva o problema de matematica inseamnd ca din datele cunoscute sa deducem
necunoscuta care se afld in relatii neexprimate in textul problemei si care trebuie descoperit.

Practic in rationamentul problemei intervine rationamentul matematic; care va fi cu
atat mai complex §i mai riguros cu cat necunoscuta se gaseste in relatii mai indepartate, mai
mascate de datele cunoscute ale problemei. Procesul rezolvarii unei probleme se prezinta ca o
activitate mintald in cautare, in cursul céreia in baza datelor problemei sunt emise diferite
ipoteze care sunt supuse verificarii pe rand.

Selectionarea si ordonarea problemelor dupd gradul de dificultate pe care il ridicd in
rezolvare i1 ajutd pe copii sa parcurgd drumul ascendent al formadrii capacitatilor necesare
rezolvarii problemelor printr-un efort gradat, printr-un antrenament permanent.

Rationamentul de rezolvare a problemei se poate generaliza la niveluri diferite si cu
cat nivelul de generalizare este mai inalt, cu atat principiul de rezolvare este mai cuprinzator
si se aplica la un numar mai mare de probleme. Pentru a forma la elevi o gandire creatoare
trebuie pusi in situatii diferite, mereu noi. In acest scop se utilizeaza o varietate de procedee:

- Dezvoltarea si complicarea treptata a unei probleme rezolvate;

- Rezolvarea problemei prin mai multe procedee si alegerea caii cele mai

economicoase, reformarea problemei prin introducerea necunoscutei drept cunoscuta si altele.

12



(:Pm of

Rezolvarea problemelor exercitd o influenta formativa asupra elevilor pe tot
parcursul studierii matematicii.

Cu cat naintam catre clasele mai mari, cu atat mai mult acestea se referd la formarea

unei gandiri profunde si perspicace, a exactitatii si corectitudinii, a spiritului de inifiativa si

independenta.

1. METODOLOGIA ACTIVITATII DE REZOLVARE A PROBLEMELOR

3.1. Etapele rezolvarii problemelor

Tn activitatea de rezolvare a unei probleme se parcurg mai multe etape. in fiecare etapa
are loc un proces de reorganizare a datelor si de reformulare a problemei, pe baza activitatii de
orientare a rezolvitorului pe drumul si in directia solutiei problemei.

Aceste etape sunt:

A. Cunoasterea enuntului problemei

B. Intelegerea enuntului problemei

C. Analiza problemei si intocmirea planului logic

D. Alegerea si efectuarea operatiilor corespunzatoare succesiunii judecatilor din plan
logic

E. Activitd{i suplimentare:

- verificarea rezultatului

- scrierea sub forma de exercitiu

- gasirea altei cai sau metode de rezolvare

- generalizare

- compunere de probleme dupa o schema asemandtoare.

A. Cunoasterea enuntului problemei

,,O problema bine inteleasa este pe jumatate rezolvata” Eugen Rusu.

Este etapa de Inceput in rezolvarea oricarei probleme. Cunoasterea enuntului probleme
se realizeaza prin citire de catre invatator sau de elevi sau prin enuntare orald. Se va repeta
problema de mai multe ori, pana la insugirea de catre toti elevii. Se vor scoate in evidenta
anumite date si legaturile dintre ele, precum si intrebarea problemei. Se vor scrie pe tabla si pe

caiete datele problemei (folosindu-se scrierea pe orizontala sau pe verticala).
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B. Intelegerea enuntului problemei

Nu este posibil ca elevul sd formuleze ipoteze si sd construiasca rationamentul
rezolvarii problemei decat in masura In care cunoaste termenii in care se pune problema.
Enuntul problemei contine un minim necesar de informatii. Datele si conditia problemei
reprezintd termenii de orientare a ideilor, a analizei si sintezei, precum si a generalizarilor ce
se fac treptat pe masura ce se inainteazi spre solutie. Intrebarea problemei indica directia in
care trebuie s se orienteze formularea ipotezelor. Acest minimum de informatii trebuie
receptionat in mod optimal de catre elevi prin citirea textului problemei, prin ilustrarea cu

imagini sau chiar cu actiuni cand este cazul.

C. Analiza problemei §i intocmirea planului logic

Este etapa in care se produce eliminarea aspectelor ce nu au semnificatie matematica si
se elaboreaza reprezentarea matematica a enunfului problemei.

Aceasta este etapa in care se ,construieste” rationamentul prin care se rezolva
problema, adica drumul de legatura dintre datele problemei si necunoscuta. Prin exercitiile de
analiza a datelor, a semnificatiei lor, a relatiilor dintre ele si a celor dintre date si necunoscute
se ajunge sd ne ridicam de la situatiile concrete pe care le prezintd problema la nivelul abstract
care vizeaza relatiile dintre parte si Intreg.

Transpunand problema intr-un desen, intr-o imagine sau intr-o schema, evidentiem
esenta matematici a problemei, adici reprezentarea matematici a continutului ei. In
momentul in care elevii au transpus problema in relatii matematice, solutia este ca si

descoperita.

D. Alegerea §i efectuarea operatiilor corespunzatoare succesiunii din planul logic
Aceastd etapa constd in alegerea si efectuarea calculelor din planul de rezolvare, in
constientizarea semnificatiei rezultatelor partiale ce se obfin prin calculele respective si,

evident, a rezultatului final.

E. Activitati suplimentare dupa rezolvarea problemei

Ea consta in verificarea solutiei problemei, in gasirea si a altor metode de rezolvare si
de alegere justificata a celei mai bune. Este etapa prin care se realizeaza si autocontrolul
asupra felului in care s-a insusit enuntul problemei, asupra rationamentului realizat si a
demersului de rezolvare parcurs.

Dupa rezolvarea unei probleme se recomandd — pentru a se scoate in evidentd

categoria din care face parte problema — fixarea algoritmului ei de rezolvare, scrierea
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(transpunerea) datelor problemei si a relatiilor dintre ele intr-un exercifiu sau, dupa caz, in
fragmente de exercifiu. Prin rezolvarea de probleme asemandtoare, prin compunerea de
probleme, cu aceleasi date sau schimbate, dar rezolvabile dupa acelasi exercitiu, invatatorul
descopera cu elevii schema generald de rezolvare a unei categorii de probleme. Este o cerinta
care nu duce la schematizarea, la fixitatea sau rigiditatea gandirii, ci, din contra, la cultivarea
si educarea creativitatii, la antrenarea sistematica a intelectului elevilor.

Procesul de rezolvare a problemelor antreneaza in sistem elementele ajunse la
automatizare, dar mai ales coreleaza elemente a caror actiune trebuie s ramana in permanenta
sub controlul constiintei. Abilitatile matematice de care depinde rezolvarea problemelor sunt
fie cu caracter general, adica intrd in actiune la rezolvarea oricarei probleme, fie specifice si se
aplica la probleme tipice, ori la detaliile actiunilor (procedee de calcul) si, In acest caz, au
statut de deprinderi.

Sarcina principala a invatatorului cand pune in fata elevilor o problema este sa-i
conducd pe acestia la o analizd profunda a datelor, analiza care s le permitd o serie de
reformuldri care sa-i apropie de solutie. E necesard analiza datelor in special datorita lipsei
unei vederi de ansamblu (a perspectivei) asupra problemei si constientizdrii Intregului
rationament de rezolvare a acesteia.

O problema este cu atat mai dificila cu cat ea diferd mai mult de problemele rezolvate
anterior, deci cu cat situatia noud cere o restructurare mai profunda a experientei anterioare.

Retorica etapelor rezolvarii unei probleme:

1. Intelegerea problemei

a) Intelegerea enuntului problemei in ansamblul sau, fir a avea in vedere detaliile;

b) Separarea partilor principale ale problemei si reprezentarea lor (daca este posibil)
printr-un desen conventional

Dupa G. Polya, partile principale ale unei ,,probleme de aflat” sunt: datele,
necunoscuta si conditia, iar ale unei ,,probleme de demonstrat” sunt: ipoteza (ceea ce se da) si
concluzia (ceea ce trebuie demonstrat).

c) Examinarea fiecdrei date, fiecarei componente a necunoscutei, fiecarei clauze a
conditiei

Avansarea unor ipoteze asupra solutiei:

- Poate fi satisfacuta conditia?

- Este conditia suficientd pentru a determina necunoscuta?

- Sau este insuficienta?

- Sau redundanta?

- Sau contradictorie?
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2. Tntocmirea unui plan

- Problema se incadreaza intr-unul din tipurile studiate?

Daca da, trebuie sd ne amintim metoda prin care se rezolva problemele de tipul
respectiv.

Daca nu, recurgem la metodele generale de rationament: analiza si sinteza.

a) Metoda analizei consta in a face rationamentul problemei pornind de la necunoscuta
la date.

- Sa cercetam necunoscutal!

- Din ce marimi rezulta ea?

- Cum pot fi deduse aceste marimi? ($i asa mai departe pand ajungem la datele
problemei).

b) Metoda sintezei consta in a face rationamentul problemei pornind de la date spre
necunoscuta.

- Am putea deduce ceva util din datele problemei?

- putem folosi rezultatul obtinut pentru a afla noi marimi utile in rezolvarea

problemei? (Si asa mai departe pand ajungem la necunoscuta).

Indiferent prin ce metoda facem rationamentul problemei, planul rezolvarii se face de
la date spre necunoscuta!
Planul rezolvarii unei probleme de aritmeticd trebuie sd constituie o nldnfuire de

probleme simple, astfel incat solutia ultimei dintre ele sa fie solutia problemei date!

3. Realizarea planului
Se efectueaza succesiv operatiile care conduc la solutiile problemelor simple cuprinse
in planul de rezolvare.

- Au fost utilizate toate datele?

4. Privire reptrospectiva

a) Apreciere generala asupra rezultatului.

- Poate constitui aceasta solutia problemei?

B Verificarea rezultatului: se inlocuieste solutia in problema si se verifica enuntul.
c) Cautarea altor cai de rezolvare a problemei:

- Se putea rezolva problema pe alta cale?

- Exista o cale mai directa de rezolvare?
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d) Concluzii:

- Ce am invatat rezolvand problema?

- Ce-mi poate fi de folos in rezolvarea altor probleme?
- Pot face generalizari?

- Sunt particularizari?
3.2. Criterii de clasificare a problemelor

Adoptam, dupa G.Polya, o prima clasificare a problemelor in probleme ,,de aflat” si
probleme ,,de demonstrat”. Aceasta clasificare este inspirata dintr-o traditie care dureaza inca
de la Euclid, termenul de problema ,,de aflat” corespunzand celui de problema, iar cel de
problema ,,de demonstrat” corespunzand termenul de theorema.

Scopul unei probleme ,,de aflat” este de a gasi necunoscuta problemei. Scopul unei
probleme ,,de demonstrat” este de a ardta ca o anumitd aserfiune este adevaratd sau falsa.
Uneori, cele doud operatii — de aflare si de demonstrare — se pot intalni In aceeasi problema.
In matematicile elementare predomina ,,problemele de aflat”.

Dupa numarul operatiilor necesare aflarii solutiei, problemele de aritmetica se
clasificd in doud mari grupe: probleme simple si probleme compuse. Se numesc simple
problemele in care solutia se obtine printr-o singurd operatie aritmetica, iar compuse —
problemele a caror rezolvare se face cu doua sau mai multe operatii aritmetice.

Dupa scopul imediat pe care il urmaresc (aplicarea unei reguli sau teoreme,
dezvoltarea judecatii, formarea deprinderilor de calcul) problemele se clasifica in:

1. Exercitii;

2. Probleme teoretice;

3. Probleme practice;

4. Probleme artificiale;

5. Probleme recreative.

1. Exercitiile

Sunt probleme usoare, formulate de obicei cu date mici, care servesc pentru aplicarea
unei reguli, a unei teoreme demonstrate la ora de curs, sau pentru a pune in evidenta unele
proprietati ale numerelor si operatiilor”. De fapt, daca tinem seama ca rezolvarea unei
probleme implica o dificultate, exercitiile n-ar trebui sa fie incadrate printre probleme.

2. Probleme teoretice

,Problemele care sunt mai grele decat exercitiile si care urmaresc prin rezolvarea lor

dezvoltarea puterii de judecata, asimilarea temeinicd a cunostintelor teoretice din aritmetica,
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aflarea diferitelor proprietati ale numerelor si formarea gustului pentru studiul matematicilor,
se numesc probleme teoretice”.

3. Probleme practice

,,Problemele care contin date luate din lumea Inconjuratoare legate de procesul de
productie, asa cum se desfasoara el in realitate in uzine, pe ogoare, in laboratoare, aplicatii
tehnice, din calcule financiare, din comert etc...., se numesc probleme practice”.

4. Probleme artificiale

Aceste probleme sunt compuse de autor cu scopul de a da posibilitatea elevilor sa
aplice o metoda, sa foloseasca anumite reguli sau procedee de calcul. Autorul unei asemenea
probleme se straduieste ca datele si problema insdsi sa fie cat mai aproape de realitate.

Citez din lucrarea lui Gh.A.Chitei o problema artificiala: ,,O vulpe urmarita de un ogar
are un avans de 49 sarituri Tnaintea lui. Dupa cate sarituri ogarul va ajunge vulpea, stiind ca el
face sase sdrituri in timp ce vulpea face sapte sarituri, iar trei sarituri ale ogarului fac cat patru
ale vulpii ?”

De ce este artificiala aceastd problema? Pentru cd o persoand nu poate numara in
acelasi timp numarul sériturilor facute de vulpe si ogar, iar pe de alta parte acestea nu au o
marime constantd. Totusi, problema este instructiva, prin rationamentul care conduce la
rezolvare.

5. Probleme recreative

,,Problemele care contin chestiuni distractive, cu toate ca in rezolvare a lor cer

rationamente riguroase din punct de vedere matematic, se numesc probleme recreative”.

Criterii de clasificare a problemelor matematice:
a) dupa numarul de operatii:

- simple;

- compuse;

b) dupa gradul de generalitate:
- generale;

- tipice;

- recreative;

¢) dupa sfera de aplicabilitate:
- teoretice;

- practice;

d) dupa continut:

- de miscare;
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- amestec si aliaj;

- geometrie;

- algebra;

e) dupa modul de implicare al creativitatii:

- demonstrativ-aplicative;

- reproductiv-creative;

- euristic-creative;

- de optimizare;

f) dupa rolul de implicare in procesul didactic:
- formativ;

- informativ.

O incercare de a pune ,,ordine” Tn multitudinea problemelor de aritmetica, o posibila

clasificare a problemelor de aritmetica poate fi urmatoarea:

1. Probleme cu operatiile relativ evidente

Sunt problemele cel mai des Tntélnite in manualele din clasele I-1V. Acestea sunt: 1.
Probleme simple;

2. Probleme compuse.

Ca metode de rezolvare sunt, in principal, doua: metoda analiticd si metoda sintetica.

I1. Probleme tip

1. Probleme care se rezolva prin metoda figurativa;

2. Probleme de egalare a datelor (metoda reducerii la acelasi termen al comparatiei);
3. Probleme de presupunere (metoda falsei ipoteze);

4. Probleme gen rest din rest (metoda mersului invers);

5. Probleme cu marimi proportionale, cu doua variante:

A. Impartirea unui numdr in parti direct proportionale;

B. Impartirea unui numir in parti invers proportionale;

C. Impartirea unui numar in parti care luate perechi formeaza rapoarte date;
6. Probleme de miscare (bazate pe relatia d=v x t), cu doua variante:

A. In acelasi sens;

B. Tn sensuri contrare;

7. Probleme de amestec si aliaje cu doua variante:

A. De categoria l;

B. De categoriaa ll-a;
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III. Probleme care, depinzand de alcatuirea intrebarii si de date, sunt rezolvate si
incadrate la categoriile specificate mai sus, dar cu continut specific:

A. Probleme cu continut geometric;

B. Probleme cu continut de fizica;

C. Probleme asupra actiunii $i muncii in comun;

IV. Probleme nonstandard (recreative, rebusistice, de perspicacitate, probleme — joc

etc.)
IV. REZOLVAREA PROBLEMELOR SIMPLE

Problemele simple sunt acelea pe care si le pune copilul zilnic in scoald, in familie, in
timpul jocului si care sunt ilustrate cu exemple familiare lui. Pentru a-i face sa vada inca din
clasa intai utilitatea activitatii de rezolvare a problemelor este necesar ca micii scolari sa
inteleaga faptul ca in viata de toate zilele sunt situatii cand trebuie gasit un raspuns.

In aceastd perioada de inceput, activitatea de a rezolva si compune probleme se face
numai pe cale intuitivd. De aceea, primele probleme sunt necesar legate de introducerea lor
sub forma de joc si au caracter de probleme-actiune carora li se asociaza un bogat si variat
material didactic ilustrativ.

Rezolvarea primelor probleme se realizeaza la un nivel concret, ca actiuni de viata (au
mai venit...copii, s-au spart ... baloane, au plecat ... masini etc.) ilustrate prin imagini sau chiar
prin actiuni executate de copii (copilul merge la magazin, cumpiri, pliteste). In aceasta faz,
activitatea de rezolvare a problemelor se afla foarte aproape de aceea de calcul.

Desi rezolvarile problemelor simple par usoare, elevii trebuie familiarizati cu toate

genurile de probleme care se rezolva printr-o singura operatie aritmetica:
4.1.Problemele simple bazate pe adunare pot fi:
a.de aflare a sumei a doi termeni;
b.de aflare a unui numar mai mare cu un numar de unitati decat un numar dat;

C.probleme de genul ,,cu atat mai mult”;

Exemplu: Iepurila a pictat 20 de oua si mai are de pictat 6 oua. Cate oud va avea

pictate Tn total?
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4.2.Problemele simple bazate pe sciadere pot fi:
d.de aflare a diferentei,

e.de aflare a unui numaér care sa aiba un numar de unitati nai putine decat un numar

f. de aflare a unui termen atunci cand se cunosc suma si un termen al sumei;

g.probleme de genul ,,cu atat mai putin”;

Exemplu: Radu a rezolvat 24 probleme, iar Dora 47 probleme. Care a rezolvat mai

multe probleme si cu cat?

4.3.Problemele simple bazate pe inmultire pot fi:
h.de repetare de un numar de ori a unui numar dat;

i. de aflare a produsului;

J. de aflare a unui numar care sa fie de un numar de ori mai mare decat un numar dat;

Exemplu: Intr-o livada sunt 9 randuri de pruni a cite 6 pruni pe fiecare rand. Cati

pruni sunt in livada?

dat;

4.4.Problemele simple bazate pe impartire pot fi:
k.de impartire a unui numar dat in parti egale;
I. de impartire prin cuprindere a unui numar prin altul;

m. de aflare a unui numar care sa fie de un numar de ori mai mic decat un numar

n.de aflare a unei parti dintr-un intreg;

0.de aflare a raportului dintre doua numere.

Exemplu: Mama are 12 portocale pe care le imparte in mod egal celor 3 copiii ai séi.

Céte portocale primeste fiecare copil?
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V. REZOLVAREA PROBLEMELOR COMPUSE

Rezolvarea acestor probleme nu inseamnd, in esentd, rezolvarea succesivd a unor
probleme simple. Nu rezolvarea problemelor simple la care se reduce problema compusa
constituie dificultatea principalda intr-o problema cu mai multe operatii, ci legatura dintre
verigi, constituirea rationamentului. De aceea, este necesard o perioadd de tranzitie de la
rezolvarea problemelor simple (cu o operatie) la rezolvarea problemelor compuse (cu doua
sau mai multe operatii).

Examinarea unei probleme compuse se face, de regula, prin metoda analiticd sau
sintetica. Cele doud metode se pot folosi simultan sau poate sd predomine una sau alta, caz in
care metoda care predomina isi pune specificul asupra cailor care duc la gasirea solutiei. Atat
o metoda, cat si cealaltd constau in descompunerea problemei date in probleme simple care,
prin rezolvarea succesivd, duc la gasirea solutiei, iar prin metoda analizei se pleaca de la
intrebarea problemei spre datele ei si stabilirea relatiilor matematice intre ele.

O data cu analiza logica a problemei se formuleaza si planul de rezolvare. Planul
trebuie scris de nvatator pe tabla si de elevi pe caietele lor, mai ales la rezolvarea primelor
probleme, scopul fiind acela al formarii deprinderilor de a formula intrebari si pentru alte
rezolvari de probleme.

in clasa I, planul problemei se intocmeste la inceput oral (elevii neavand suficiente
cunostinte si deprinderi de scriere), maniera care se continua si in clasa a II-a, in unele situatii.
Se recomanda ca, la clasa a a Il-a, planul de rezolvare sa se faca oral sau in scris in egala
misurd. in clasele a I1-a si a IV-a, dupa intocmirea planului oral, elevii sunt capabili, datorita
deprinderilor de scriere deja formate, sa treaca la scrierea planului cu usurintd, indata ce
problema a fost examinatd. Forma in care poate fi scris planul este variata, dar cea mai
eficientd este sub forma intrebarilor.

Rezolvarea problemelor dupa un plan de rezolvare necesitd de multe ori si folosirea
schemelor, desenelor, graficelor etc. Daca atunci cand se predau operatiile aritmetice se
insista asupra notdrii cu litere a termenilor si factorilor, daca operatiile aritmetice sunt scrise la
modul general si se cere elevilor sa compuna probleme simple a aflare a unui termen, a unui
factor, a sumei, diferentei, produsului, catului, s mareasca si sd micsoreze cu atat sau de
atatea ori etc. folosind formule literale, elevii nu vor mai intdmpina greutati mari in actiunile
de schematizare si generalizare a unei probleme compuse prin exercitiu numeric sau formula
literala.

La intrebarea: cate probleme de matematicd sd se rezolve intr-o lectie, raspunsul

teoreticienilor si practicienilor este simplu: intr-o ora de matematica este preferabil sa se
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rezolve 2 — 3 probleme la care sa se insiste asupra rationamentului, asupra diferitelor cai
posibile de rezolvare, asupra schemei, punerii in formuld numerica si literald, compunerii unor
probleme analoage pornind de la exercitiu si formula, decat sa se rezolve, in mod superficial,

mai multe probleme fara respectarea cerintelor sus-amintite.

Exemple:

Clasa I: In poienitd sunt 7 oi si 3 miei. Au plecat 4 oi si 2 miei. Cate animale au rimas
in poienita?

Clasa a ll-a: Aflati cel mai mic numar scris cu trei cifre diferite, avand suma cifrelor
sale egald cu 4. Adunati la el dublul lui 257.

Clasa a Ill-a: Mareste de 6 ori catul numerelor 54 si 9.

Clasa a IV-a: Pentru o festivitate s-au adus 486 de baloane. Dintre acestea 260 de
baloane sunt rosii si galbene, iar 250 sunt rosii si albastre. Cate baloane sunt de fiecare

culoare ?
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V1. REZOLVAREA PROBLEMELOR TIP
6.1. METODA FIGUARTIVA

Metoda figurativa constd in reprezentarea prin desen a marimilor necunoscute si
fixarea 1n acest desen a relatiilor dintre ele si marimile date in problema. Rolul acestei metode
este intrucatva asemanator cu cel al simbolismului algebric (de exemplu un segment ar putea
fi Inlocuit cu o literd care tine locul unui numar/marime necunoscuta, X). Ea ne ajuta sa
formam schema problemei, sa tinem in atentie toate conditiile problemei, sa ne concentram
asupra lor. In rezolvarea mai departe a problemei se introduce o deosebire categorica fata de
algebra; nu aplicam in mod mecanic un procedeu de rezolvare, ci ne sprijinim tot pe

rationament, folosind intelesul concret al operatiilor.

in ce fel trebuie ficuti figura care reprezinti enuntul problemei? De cele mai
multe ori cel care rezolva o problema simte nevoia sa-si apropie datele problemei, precum si
relatiile dintre acestea din textul enuntului. Pentru aceasta, realizeaza un desen, o figura, un
model, care sd oglindeasca fidel cele de mai sus. Daca acesta este la inceput de drum, desenul
sau este cat mai detaliat, iar pe masura ce el isi formeaza unele priceperi si deprinderi, figura
devine cat mai abstractd, cat mai schematica, ea prinzand in cadrul modelului numai
esentialul.

Problemele care se rezolva prin metoda figurativd le putem imparti in doua mari

categorii, §1 anume:
A. Cu date sau marimi “discrete” , intelegand prin aceasta cd marimile pot fi

numadrate cate una si cd se pot pune in corespondentd dupd anumite criterii. In acest caz,

marimile le putem figura prin simboluri.
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Problema 1

Daca se asaza cate un elev in bancd, raman 14 elevi in picioare. Daca asezam cate 2
elevi intr-o banca, raméan 3 banci libere. Cati elevi si cate banci sunt ?
Scriem datele schematic:

1 elev/banca............. ramanl4 elevi
2 elevi/banca............ raman 3 banci
? elevi..........7 banci

Realizam un desen care sa figureze cele de mai sus:

C I C I C I 1666006
14 elevi—
0 00 00 00 o
1 C 1 C 3. [

‘ 3 banci

Cum s-a realizat a doua situatie prezentatd in problema?

Cei 14 elevi care, In prima situatie stateau in picioare, s-au asezat in bancile ocupate
initial cu cate un elev si au completat astfel 14 banci cu cate 2 elevi.

In a doua situatie prezentatd in problemd avem 3 binci libere. Cum au rimas ele
libere? S-a ridicat elevul care le ocupa in prima situatie (deci 3 elevi) si s-a asezat langa un
coleg, completand astfel alte 3 banci?

Asadar:

a. Cate banci sunt ?
14 banci + 3 banci + 3 banci = 20 banci

b. Cati elevi sunt ?
1 elev x 20 + 14 elevi = 20 elevi + 14 elevi = 34 elevi

Algebric se poate rezolva astfel:
Notam cu e numarul elevilor si cu b numarul bancilor (sau orice alte litere).
Punem in exercitiu cele doua situatii prezentate in problema:

e=1.-b+14

e=2-(b-3)

Numarul elevilor este acelasi. Deci:

1-b+14=2-(b-3)

b+14=2-b-2-3

b+14=2b-6
14+6=2b-b
20=Db

Deci sunt 20 banci.
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e=1-b+14
e=1-20+14
e=20+14
e=34

Deci sunt 34 de elevi.

R: 34 de elevi si 20 de banci

Problema 2

Intr-un vas de fructe sunt de 3 ori mai multe prune decit mere. La masa sunt 4
persoane. Fiecare dintre ele 1si ia pe farfurie cate un mar si cite o prund. Raman in vas de 4
ori mai multe prune decat mere. Cate prune si cate mere erau la inceput 1n vas ?

Rezolvare

Situatia de la inceput arata astfel:

P P P P P P P
MP MP MP MP MP .. MP MP
P P P P P P P

(Fiecarui mar 1i corespund 4 prune.)

Cele 4 persoane iau cate un mar $i o prund. Au ramas:

P P P P P P P
MP .. MP MP
P P P P P P P

Deci au ramas 8 prune “izolate” si grupe de cate un mar cu cate 3 prune fiecare.

In a partea a doua a problemei, enuntul ne indica faptul ca riman in vas de 4 ori mai
multe prune decat mere. Se observa usor cd cele 8 prune “izolate” vor completa 8 grupe de
forma PPMPP, “obligdnd” céte o pruna sa treacd la o grupa de cate un mar cu cate 3 prune
pentru a completa pana la 4 prune fiecare grupa. Astfel, in vasul cu fructe, raméan 8 mere,
dupa ce fiecare dintre cele 4 persoane au “’servit” cate un mar.

Deci:
a. Cate mere au fost in vas la Thceput?
8 mere + 4 mere = 12 mere (cele 8 ramase si cele 4 mancate)

b. Céte prune au fost in vas de la inceput?
12 prune x 3 = 36 prune

R: In vas au fost 12 mere si 36 de prune
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Problema 3
Un tractor pleaca pe sosea de la kilometrul 0 mergand cu aceeasi viteza. Dupa 2 ore de
mers nu ajunsese inca la canton, mai avea pana acolo 14 kilometri. Dupa 5 ore de mers

trecuse de respectivul canton cu 25 de kilometri. La ce kilometru era situat cantonul ?

Rezolvare
Din analiza enuntului trebuie sa retinem o informatie esentiala si anume aceea ca
tractorul se deplaseazd cu o viteza constantd. Realizdm un grafic unde punctul 0 sa fie
kilometrul 0 (zero) de unde sa inceapa deplasarea tractorului. Nu stim unde trebuie plasat
cantonul. Problema spune ca, dupa 2 ore de mers, tractorul nu ajunsese la canton. Convenim
ca spatiul parcurs intr-o ora sa il figuram printr-un segment. Asezam doud asemenea segmente
cap la cap, Incepand cu punctul 0. Deci dupa 2 ore tractorul ajunge in punctul A, la o distanta
de 14 km de cantonul C. Pozitia tractorului dupa 5 ore de la plecare o plasam in punctul B, la
o distanta de 25 km de cantonul C. Graficul arata astfel:
dupa 2 ore A C B
O— T

R 14 km 25 km
a. In cate ore parcurge tractorul distanta AB?
Sore—2ore=3ore

v

b. Ce distanta parcurge tractorul in acest timp?
14 km + 25 km = 39 km

c. Care este viteza tractorului ?
39 km : 3 ore = 13 km/ora

d. Ce distanta parcurge tractorul in 2 ore?
13 km/h x 2 h =26 km

e. La ce kilometru era situat cantonul?
26 km + 14 km = 40 km

R: Cantonul se afla la distanta de 40 de kilometri.
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B. Cu date sau marimi “continui”, caz in care, le figuram prin segmente

Personal recomand ca, acolo unde este posibil, sd se reprezinte mai Intdi marimea cea
mai mica (de obicei printr-un segment) si apoi pe cea/cele mai mari in functie de aceasta.
De exemplu trei segmente egale cu primul, asezate unul in continuarea celuilalt, pentru

a figura un numar de 3 ori mai mare.

Algebric putem nota:
l=a

I1=3-a

sau =31

Un segment egal cu primul + un alt segment pe care notam numarul 3 pentru a figura un
numadr cu 3 mai mare).

l=a
I=a+3

sau H=1+3

a) Probleme de aflare a numerelor cunoscand suma si diferenta lor

Problema 1
Doi frati au impreund 15 ani. Unul este mai mare decat celalalt cu 3 ani. Cati ani are
fiecare frate?

Rezolvare
| | 2 ani
| J II

I | —

a. Cati ani reprezinta doud segmente egale?
15 ani - 3ani =12 ani

b. Cati ani are al doilea frate ?
12 ani:2==6ani

c. Cati ani are primul frate ?
6 ani + 3 ani =9 ani (sau 15 ani — 6 ani = 9 ani)

Algebric rezolvam astfel:
IN=1+3

I+11 =15
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Inlocuim in a doua relatie II cu I+3:

I +1+3=15
2-1+3=15
2-1=15-3
2-1=12

| =12:2

| =6
IH=1+3
I=6+3
=9

R: Cei doi frati au 9, respectiv 6 ani

Problema 2
Sotul si sotia castigd impreuna 4 640 de lei lunar. Primul contribuie la cheltuielile

comune cu 1 600 lei, iar sotia cu 1 040 lei, rdimanand cu sume egale. Care este venitul lunar al
fiecaruia dintre soti?

Rezolvare 1600 Iei

Sotul pb—m—m——m—mt--------- 1

1040 lei 4640 lei

Sotia ————|

a. Care este suma cheltuielilor comune?
1 600 lei + 1 040 lei = 2 640 lei

b. Cati lei reprezinta cele doud segmente egale (suma ramasa celor doi in total)?
4 640 lei - 2 640 lei =2 000 lei

c. Cati lei reprezinta un segment egal (suma rdmasa fiecaruia)?
2000 lei: 2=1000 lei

d. Care este venitul lunar al sotului?
1 000 lei + 1 600 lei = 2.600 lei

d. Care este venitul lunar al sotiei?
1000 lei +1 040 lei =2 040 lei
(sau 4 640 lei — 2 600 lei = 2 040 lei)

Algebric rezolvam astfel:

Notam cu x suma ramasa fiecaruia.
Deci au avut:

Sotul=x+1600 lei

Sotia=x+1040 lei
Sotul+Sotia=4640 lei

Deci:
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(x+1600)+(x+1040)=4640
X+1600+x+1040=4640
X+X+1600+1040=4640
2X+2640=4640

2x=2640 — 2640

2x=2000

x=2000:2

x=1000 (suma ramasa fiecaruia)

x+1600=1000+1600=2600 lei castiga sotul
x+1040=1000+1040=2040 lei castiga sotia

R: Cei doi soti castiga lunar suma de 2 600 lei si, respectiv, de 2 040 lei

b) Probleme de aflare a doua numere cunoscand suma sau diferenta lor si raportul lor

Problema 1
Sa se afle douda numere stiind ca suma lor este 60 si ca unul este de 3 ori mai mare

decat celalalt.

Rezolvare:
a
60
I |
b | |
SAU
A o | 777777777777777777777777777777 | T
I I I | 4
S=60
a+b=60

a. Din cate parti egale este formatd suma?
3 parti + 1 parte = 4 parti

b. Care este numarul mic (un segment egal)?
60:4=15

c. Care este numarul mare?
15x 3 =45sau 60 -15 =45

Algebric putem rezolva astfel:
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b=3-a
a+b=60

Tl nlocuim pe b cu3-ain ceade - a doua relatel :
a+3-a=060

4-a =60

a=60:4

a=15

b=3-a
b=3-15
b=45
R: Cele doud numere sunt 45 respectiv 15
Problema 2
O carte si un registru costd Tmpreuna 23 de lei. Dacd micsordm cu 2 lei pretul
registrului i marim cu 4 lei costul cartii, atunci cartea devine de 4 ori mai scumpa decat

registrul. Cat costa fiecare ?

Rezolvare
Aplicam modificarile cerute de problema:
23 lei — 2 lei =21 lei ar costa in total daca s-ar micsora pretului registrului

21 lei + 4 lei = 25 lei ar costa in total daca s-ar mari pretului cartii

registrul 25 lei
I I I

cartea | | |

a. Din cate parti egale este formata suma?
4 parti + 1 parte = 5 parti

b. Cat ar costa registru?
25lei:5=51lei

c. Cét ar costa cartea?
51leix4=20lei

d. Cat costa registrul?
S5leix2lei=7lei

e. Cat costa cartea?
20 lei—4 lei = 16 lei

Algebric putem rezolva astfel:
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c=4-r
r+c=25

Tnlocuimccu 4-rin ceade - a doua relatie :
r+4.r=25

5.-r=25

r=25:5

r =5 lei (ar costa registrul)

c=4-r
c=4-5

¢ = 20 lei (ar costa cartea)

5+2 =7 lei(costa registrul)
20—-4 =16 lei(costi cartea)

R: Registrul a costat 7 lei, iar cartea 16 lei.
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6.2. PROBLEME DE EGALARE A DATELOR. METODA COMPARATIEI

Sunt unele probleme de aritmetica in care se cere sa se afle doud marimi legate prin
relatii care in algebra dau un sistem de doud ecuatii liniare cu doua necunoscute. Procedeul
aritmetic se aseamand cu procedeul algebric de rezolvare a unui asemenea sistem: eliminarea
uneia dintre necunoscute.

Tn algebra un asemenea sistem se rezolva prin scidere sau adunare, dupd egalarea
prealabild a coeficientilor sau prin eliminarea unei necunoscute prin substitutie. In acelasi
mod se rezolva si in aritmeticd, eliminand una din marimile necunoscute prin scadere, dupa

egalarea datelor.

a) Probleme care se rezolva prin eliminarea uneia din necunoscute cu ajutorul scaderii

Problema 1
De la o cofetarie un elev a cumpdrat 4 prajituri si 6 sucuri platind 28 de lei. Altadata,

la aceleasi preturi, a cumparat 4 prajituri si 8 sucuri platind 32 de lei. Cati lei costa o prajitura

si cati lei costa un suc ?

Rezolvare
4 prajituri.......... 6 sucuri.......... 28 lei
4 prajituri.......... 8 sucuri.......... 32 lei

A doua oard a cumparat mai mult, motiv pentru care a si platit mai mult.
a. Cu céte sticle cu suc a cumparat mai mult a doua oara?
8 sticle — 6 sticle = 2 sticle

b. Cat costd doua sticle cu suc (cu cat a platit mai mult a doua oard)?
32 lei — 28 lei = 4 lei

c. Cat costa o sticla cu suc?
4lei:2=2lei

d. Cat costa 6 sucuri?
2leix6=12lei

e. Cat costd 4 prajituri?
28 lei — 12 lei = 16 lei

f. Cat costa o prajitura?
16 lei : 4 =4 lei

R: O prdjitura costad 4 lei si un suc costa 2 lei
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Problema 2
Un elev cumpara 7 pixuri si 3 stilouri cu 141 lei. Alta data, cu aceleasi preturi, pe 2

pixuri si 6 stilouri da 246 lei. Cati lei costa un pix si cati lei costa un stilou ?

Rezolvare
7 pixuri.......... 3 stilouri.......... 141 lei/ x2
2 pixuri.......... 6 stilouri.......... 246 lei

Observam ca cel mai usor este sd egalam datele in privinta stilourilor. Pentru aceasta

inmultim datele de pe primul sir cu 2 apoi scddem marimile ramase.

14 pixuri........... 6 stilouri........... 282 lei
2 pixuri............ 6 stilouri........... 246 lei
_ (minus)
12 pixuri........... \ stilouri.......... 36 lei

a. Cu cate pixuri a cumparat mai mult prima oara?
14 pixuri — 2 pixuri = 12 pixuri

b. Cat costa 12 pixuri (cu cat a platit mai mult prima oard)?
282 lei — 246 lei = 36 lei

c. Cat costa un pix?
36 lei: 12 =3 lei

d. Cat costa 7 pixuri?
3leix7=21lei

e. Cat costa 3 stilouri?
141 lei — 21 lei = 120 lei

f. Cat costa un stilou?
120 lei : 3 =60 lei

R: Un pix costa 3 lei iar un stilou 40 de lei.
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b) Probleme de eliminare a unei necunoscute prin Tnlocuirea ei (pe baza relatiilor din
problema) in functie de cealaltd marime necunoscuta
Problema 1
Un kilogram de ceai si 16 pachete de biscuiti costa 360 de lei. Un kilogram de ceai
este de 14 ori mai scump decat un pachet de biscuiti. Cat costd 1 kilogram de ceai si cat costa
un pachet de biscuiti ?
Rezolvare

1 kg ceai
} 360 lei

16 pachete de biscuiti
Din enuntul problemei se vede ca 1 kg de ceai = 14 pachete de biscuiti.

a. Cate pachete de biscuiti s-ar putea cumpara de 360 lei?
14 pachete + 16 pachete = 30 pachete

b. Cat costa un pachet de biscuiti?
360 lei : 30 = 12 lei

c. Cat costd un kg de ceai?
12 lei x 14 = 168 lei

R: Un kilogram de ceai costa 168 de lei si un pachet de biscuiti costa 12 lei.
Problema 2
S-au cumparat 3 pixuri si 7 creioane cu 23 de lei. Pentru 3 pixuri s-a platit cu 1 leu mai

mult decét pentru 4 creioane. Sa se afle pretul unui pix si al unui creion.
Rezolvare

3 pixuri
23 lei
7 creioane
Din enuntul problemei se vede ca 3 pixuri = 4 creioane - 1 leu.
a. Cate creioane s-ar putea cumpara?

4 creioane + 7 creioane = 11 creioane

b. Cat ar costa 11 creioane?
23 lei—1 leu = 22 lei

c. Cat costa un creion?
22 lei: 11 =2 lei

d. Cat costa 7 creioane?
21leix7=14lei

e. Cat costa 3 pixuri?
23 lei—14 lei =9 lei

f. Cat costa un pix?
9lei:3=3lei

R: Un pix costd 3 lei, iar un creion costa 2 lei.
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6.3. PROBLEME DE PRESUPUNERE. METODA FALSEI IPOTEZE

Problemele din aceasta categorie sunt foarte numeroase. Afirmam chiar cd orice
problema ale carei date sunt marimi proportionale poate fi rezolvatd prin metoda falsei
ipoteze. Tn ce constau ele?

De regula se pleaca de la intrebarea problemei, in sensul ca asupra marimii pe care o
cautam facem o presupunere complet arbitrard. Ce se intdmpla in aceasta situatie ? Se reface
problema pe baza presupunerii facute. Deoarece marimile sunt proportionale, rezultatele
obtinute pe baza presupunerii se “translateaza” in plus sau in minus, dupd cum si
presupunerea facuta este mai mica sau mai mare decat rezultatul real.

Refacand asadar problema se ajunge la un rezultat care nu concorda cu rezultatul real
din cadrul problemei, el este fie mai mare, fie mai mic decét acesta. Tn acest moment se
compara rezultatul, pe baza presupunerii cu cel real din punct de vedere al catului si se
observa de cate ori s-a gresit cand s-a facut presupunerea. Se obtine astfel un numar cu
ajutorul cdruia “se corecteaza” presupunerea facutd, in sensul ca se micsoreaza sau se mareste

de un anumit numar de ori.

Problema 1
Intr-o curte a unei gospodarii se afla gaini si oi. Cate animale sunt din fiecare fel, stiind ca
toate au 19 capete si 46 de picioare ?

Rezolvare

2 picioare
19 capete................. 46 picioare

4 picioare
Presupunem cd ar fi numai gaini:
a. Céte picioare ar fi, pe baza presupunerii?
2 picioare x 19 = 38 picioare

b. Cu cét s-a gresit presupunerea?
46 picioare — 38 picioare = 8 picioare

c. Cate picioare are in plus o oaie fatd de o gaina?
4 picioare — 2 picioare = 2 picioare

d. Céte oi sunt?
8 picioare : 2 picioare = 4 (oi)

e. Cate gaini sunt?
19 capete — 4 capete = 15 capete (gaini)

R: Sunt 4 oi si 15 géini
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Problema 2

Pe un vapor s-au vandut 124 de bilete pentru clasele I-a si a II-a; biletul de clasa I costa
56 lei, iar cel de clasa a Il-a 36 de lei, Tncasandu-se Tn total suma de 4 944 lei. Cate bilete de
fiecare clasa s-au vandut ?

Rezolvare

Presupunem cd toate cele 124 de bilete ar fi de clasa L.
a. Aflam cét costa acestea.

56 lei x 124 = 6 944 lei

b. Aflam cu cati lei am obtinut mai mult decét pe baza presupunerii facute.
6 944 lei — 4 944 lei = 2 000 lei

c. Aflam cu cati lei am socotit mai scump un bilet de clasa a II-a.
56 lei — 36 lei = 20 lei

d. Aflam céte bilete de clasa a II-a s-au vandut.
2 000 lei : 20 lei = 100 (bilete)

e. Aflam cate au fost biletele de clasa .
124 bilete — 100 bilete = 24 bilete

R: S-au vandut 24 de bilete de clasa I si 100 de bilete de clasa a II-a
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6.4. PROBLEME DIN REST IN REST. METODA MERSULUI INVERS
(METODA RETROGRADA)

Sunt unele probleme alcatuite in asa fel, incat relatiile dintre marimi depind unele de
celelalte intr-o ordine succesiva. Pentru a rezolva cu usurintd o problema de acest gen, se
analizeaza ultima relatie fatd de penultima, se alcatuieste cate o problema simplad si se fac
calculele. Rezultatul obtinut de fiecare data se foloseste in alcatuirea altor probleme simple.
Ordinea alcatuirii lor este inversd ordinii in care sunt date relatiile din problema. Din

rezolvarea ultimei probleme simple se ajunge la rezultatul cerut.
Problema 1

Avem doud gramezi cu nuci. Punem din prima gramada 1n a doua atat cat continea a
doua. Apoi punem din cea de a doua gramada in prima atit cat continea prima. In sfarsit,
punem din nou din gramada I in a doua atat cat contine a doua. La sfarsit se gasesc in fiecare

gramada cate 24 de nuci. Cate nuci au fost la inceput in fiecare gramada ?

Rezolvare
Gramadal  Grdamada II
Dupa operatia a [1I-a 24 24
Dupa operatia a [1-a 24 +12 =36 24:2=12
Dupa operatia I 36:2=18 12+18=30
La inceput 18 +15=33 30:2=15

R: La inceput prima gramada continea 33 de nuci, iar a doua 15
Problema 2

Indoitul unui numar marit cu 3 a fost inmultit cu 4. Produsul obtinut, micsorat cu 5, a
fost impartit la 9 si s-a obtinut 15. Care a fost numarul initial ?

Rezolvare
15x9=135
135 +5=140
140:4=35
35-3=32
32:2=16

R: Numarul initial a fost 16
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Problema 3

Un calitor are de facut un drum. In prima zi merge 3/10 din lungimea lui, in a doua

face 2/7 din rest, in a treia 3/5 din noul rest si a patra zi ultimii 20 de kilometri. Care este
lungimea drumului ?

Rezolvare

1. &—6e—90 90— o 0 0o 0o 0 o
3

10

) e e e o o o o o o o
2
7

3 o "o o o o o o
Varianta | 3
S 1

a. Cat reprezintd —

4. o o o o o 10
din drumul parcurs ?
20km :2=10km 20 km
5 o b. Care este lungimea
drumului ?

10 km x 10 = 100 km

Varianta a ll-a
a. A cata parte din restul Il sunt cei 20 de kilometri ?

5 3_2
5 5 5
b. Aflam al doilea rest

20km: Z =20km- E =50km
5 2

c. Aflam a cata parte din restul I reprezinta restul 11
7 2 5

77 7
d. Aflam restul [

50km: E =50km- Z =70km
7 5

e. Aflam a céta parte din lungimea drumului este restul |

10 2 7

10 10 10

f. Aflam lungimea drumului
7 10

70km : — = 70km-— =100km
10 7

R: Drumul parcurs are lungimea de 100 de kilometri
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6.5. PROBLEME REZOLVABILE CU REGULA DE TREI SIMPLA sau cu
METODA REDUCERII LA UNITATE
Definitia 1: Doua marimi care depind una de alta se numesc direct proportionale daca
indeplinesc conditiile:
a) Daca una creste si cealalta creste;
b)Daca una creste de n ori ( n e N *), atunci cealalta creste de acelasi numar de ori.

Teorema 1: Raportul a doud valori ale uneia dintre marimi este egal cu raportul

N

valorilor corespunzatoare ale celeilalte marimi: — ===,
X Y
2 2

Definitia 2: Doud marimi care depind una de alta se numesc invers proportionale daca
indeplinesc conditiile:
a) Daca una creste, cealalta descreste;
b) Daca una creste de n ori ( n e N *), atunci cealalta descreste de n de ori.
Teorema 2: Fiind date doud marimi invers proportionale, raportul a doua valori ale

uneia dintre marimi este egal cu inversul raportului dintre valorile corespunzatoare ale

X _Ye

aceleiasi marimi: — =

X, W
Sa analizdm demersul metodic pornind de la rezolvarea urmatoarelor probleme

(demers general):
Cunoscand o pereche de valori corespunzatoare X, Y,, la doud marimi direct (invers)
proportionale X, Y, sd se afle ce valoare corespunde unei alte valori date X, .

Se cunosc doud metode de rezolvare a unei asemenea probleme, i anume:
a) Metoda proportiilor;
b) Metoda reducerii la unitate.

Pentru a degaja metodele, vom porni de la un exemplu concret:
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Problema 1. O cantitate de 250 kg cartofi a fost ambalata in 10 lazi. In cate lazi se vor
ambala 375 kg cartofi?
Rezolvare prin Metoda | — Metoda proportiilor

Asezam datele problemei pe doua siruri astfel:

250 Kg v 10 lazi b PR A
375Ky v X lazi ) ST Y,
X _ %
X Y.

In aceasta problema, cele doud marimi, cantitatea de cartofi si numarul de 1azi, sunt
direct proportionale (creste numarul kilogramelor, creste si numarul lazilor).

Pe primul sir (rand) se scriu cele doua valori corespunzatoare date.

Pe al doilea sir (rand) se scrie o valoare datad a uneia dintre marimi si valoarea
corespunzatoare, necunoscuta, a celeilalte marimi.

Deoarece cele douda marimi sunt direct proportionale, conform teoremei 1, putem

scrie:
250kg 10lazi
375kg xlazi
Deoarece raportul a doud marimi este egal cu raportul numerelor care le masoara,
avem:
250 _10
375 X
=310 45 (lazi)
250
Tn general, scriem: X,................ Y,
Xyuereererermenes Y,

Daca x,,Y, si X, suntdate, atunci y, = yl-ﬁ.

Metoda aplicata in rezolvarea acestei probleme se numeste metoda proportiilor.

Rezolvare prin metoda a I1-a — Metoda reducerii la unitate
Cea mai des folosita in rezolvarea problemelor care contin marimi direct proportionale
este metoda reducerii la unitate. Aceasta metoda constd in compararea marimilor date in

problemad, cu aceeasi marime, luata ca unitate.
Sa rezolvam aceeasi problema, dar in alt mod.

Asezam datele problemei ca mai inainte, pe doua siruri, In mod corespunzator:

250K oo 10 lazi
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Gandim astfel: daca 250 kg se ambaleaza in 10 lazi, atunci intr-o lada cate kilograme
se ambaleaza? Mai multe sau mai putine? Evident ca mai putine? De cate ori mai putine?

10:1=10

De 10 ori, deoarece sunt marimi direct proportionale si, daca una dintre ele (numarul
de 1azi) s-a micsorat, atunci si cealaltd (cantitatea de cartofi) se va micsora tot de 10 de ori.
Deci intr-o lada se vor ambala 25 kg cartofi. Se cheama ca am redus la unitate (in cazul
nostru la o ladd) marimea reprezentata prin numarul de lazi. Acum introducem datele pentru
ambalarea a 375 kg de cartofi.

Daca intr-o lada se ambaleaza 25 kg cartofi, atunci 375 kg in cate 1azi se vor ambala?

375 :25=15lazi

Rationamentul de mai sus se scrie sintetic astfel:

250K oo 10 1azi
250:10=25 Kg..vveeeeeeieieen 1 lada
375 Kg oo 375:25=15 lazi

Aceastd metodd (reducerii la unitate) este aplicabild problemelor din programa de
clasa a 1V-a, deoarece ea urmareste un rationament mai apropiat de intelegerea concreta a
elevilor. Metoda proportiilor cere insd cunostinte matematice pe care elevii le parcurg abia la

gimnaziu.

Problema 2. un numir de 26 de lucritori sapi un sant in 17 zile. In céte zile vor sipa
acelasi sant 34 de lucratori?

Rezolvare prin metoda proportiilor:

Asezam datele astfel:

26 TUCTALOTT .o 17 zile

34 TUCTALOT L. c.evveeeeeeeeeieee X zile

Stabilim cele doua marimi: lucratorii si zilele.

Ele sunt marimi invers proportionale deoarece se stabileste usor cd dacd prima
(numarul lucratorilor) creste, atunci a doua marime (numarul de zile) va descreste de acelasi
numdr de ori. Stabilim cd cele doud marimi sunt invers proportionale, putem scrie, in

conformitate cu teorema 2, ca:

26 lucratori  x zile XY,
- — sau, general: — ===,
34 lucratori 17 zile XX Y

Deoarece raportul a doud valori ale unei marimi este egal cu raportul numerelor care le
masoara, avem:
26X 2217 134l
34 17 34
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Asadar, in general, scriem:

X erenemnmeesenesnneesensnnnees Y . L .
, unde X §i y sunt marimi invers proportionale.
Xgeererenrarsenensnransesnnnnannes )
. , - X . X
Daca X, Y, Si y, suntdate,atunci— = Y2 Y, =Y, —.
X2 1 X2

Rezolvare prin metoda reducerii la unitate:
Asezam datele astfel:

26 TUCTALOTT .. 17 zile
34 TUCTALOI ... X zile
Deci: 26 TUCTAOr ..o, 17 zile
1 TuCrator......ooovvvveveeiieeiieina, 17 - 26 zile=442 zile
34 TUCTALOIT.....vvveeeeeereeee e 442 : 34 =13 zile

6.6. PROBLEME DE MISCARE

Legea migcarii uniforme, exprimata simbolic d =v-t, este esentiald in rezolvarea
problemelor cérora le zicem “de miscare uniforma”. In clasa a IV-a elevii rezolvd asemenea
probleme si ele constau in determinarea unei marimi atunci cand se cunosc celelalte doud. Din
motive metodologice, la nivelul claselor I-IV, problemele de miscare se clasificd in doua
categorii:

a)probleme de miscare in acelasi sens (numite si probleme de urmarire);

b) probleme de miscare in sensuri contrare.

a) Probleme de miscare in acelasi sens

Analizdm urmatoarea problema generala:

Doua mobile pleaca in acelasi timp si in acelasi sens din doud puncte A si B, situate la
distanta d unul de celalalt. Cel plecat din B merge cu viteza v, , iar cel plecat din A cu viteza
v, . Dupa cat timp cel plecat din A Tl ajunge pe cel plecat din B (dupa cat timp se intalnesc)?

Rezolvare:

Sa figuram traiectoria rectilinie pe care se misca cele douda mobile indicand printr-o
sageatd si sensul miscarii. S3 mai observdm cd V, >V,, pentru cd numai astfel se pune
problema ca mobilul plecat din A sa-1 ajunga pe cel plecat din B.

A Vs
A > B—

v

d
Am mai figurat prin segmente orientate vitezele celor douda mobile.
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Deci mobilul din A 11 urmareste pe cel din B de care il desparte distanta d. Pentru a afla
dupa cat timp il ajunge, sau dupa cat timp recupereaza decalajul de distanta d, ar trebui sa
aflam mai intai cu cat se apropie intr-0 unitate de timp sau cu cat sunt exprimate in km/h (prin
viteza intelegem distanta parcursd de un mobil in unitatea de timp) si distanta d Tn km,
formuland Tntrebarea:

Cu cét se apropie mobilul A de cel din B intr-o ora?

Raspunsul este: cu v, km - v, km.
Daca intr-o ora mobilul din A recupereaza din distanta d (v, —Vv,) km, atunci intreaga

distantd d care le desparte o va recupera intr-un numar de ore egal cu de cate ori (v, —v,) se

cuprinde in distanta d, adica

ore.
Vi =V,

Deci, planul logic si operatiile exprimate simbolic vor fi:
1. Cu cat se apropie cele doud mobile intr-o ora?
(Vl - Vz)
2. Dupa cat timp se intdlnesc?

d
Vi —V,

Concentrand cele doua secvente intr-un singur exercitiu, gasim ca timpul dupa care

doud mobile care se urmaresc se intalnesc este: t =

Vi =V, .

Problema 1

Un grup de elevi care merg cu 5 km/h iese din oras la ora 7 dimineata. La ora 14, in
aceeasi zi, se trimite dupa el un curier care se deplaseaza cu 12 km/h. Dupa cat timp si la ce
distanta de oras curierul va ajunge grupul de elevi?

Rezolvare

Din enunt reiese ca problema este de miscare, si anume de wurmdrire. Curierul
urmareste grupul de elevi. Trebuie insad sd stabilim in ce moment incepe urmadrirea si la ce
distanta de oras se afla grupul de elevi iIn momentul plecarii curierului.

a. Cat timp merge grupul de elevi singur (pana la plecarea curierului)?

14 ore — 7 ore = 7 ore

b. Ce distanta parcurge grupul de elevi pana in momentul plecarii curierului?

5km/ora-7ore=35km
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Grafic, din acest moment, lucrurile se prezinta astfel:

12 km/h 5 km/h
A —> B—m

v

35 km

c. Cu cat se apropie curierul de grupul de elevi in fiecare ora?
12 km -5km =7 km
d. Dupa cate ore se Intalnesc?
35 km : 7 km/ord =5 ore
e. La ce distanta de oras se face intalnirea?
12-5=60 km
sau 5.(7+5) =60km

b) Probleme de miscare in sensuri contrare

Analizam urmatoarea problema generala:

Doua mobile pleaca unul catre celalalt din doua puncte A si B situate la distanta d. Cel
din A cu viteza v, si cel din B cu viteza v, . Dupa cat timp se intalnesc?

Rezolvare:

Realizdm o schema grafica:

I I
«—

Vl V2
Am figurat cele doud puncte A si B situate la distanta d unul de celalalt. Am mai
figurat vitezele celor doud mobile Vv, si V,. (Aici nu are importantd care dintre ele este mai
mare.) Tntrebarea este:
Dupa cat timp se Intalnesc?
Pentru a raspunde la aceasta Intrebare, este util sa aflam cu cat se apropie cele doud

mobile unul de celalalt intr-un interval de timp, Tn cazul nostru, intr-o ora.
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Raspunsul este evident: cu suma vitezelor. Deci ele recupereaza din distanta d care le
separd, (V,+V,)km intr-o ori. Inseamni ci toatd distanta d 0 vor recupera (deci se vor
intalni) dupa atatea ore, de cate ori (v, +V,) se cuprinde in toata distanta d.

Deci, planul logic al problemei si operatiile exprimate simbolic vor fi:

1. Cu cat se apropie cele doud mobile intr-o ora?

(%, +,)
2. Dupa cat timp se intalnesc?

d
vV, +V,

Aceasta este formula dupa care calculam timpul de intalnire intr-o problema de

miscare in sensuri contrare: t =

v, +V,

Problema 2

Din orasul A a plecat la ora 11 dimineata un biciclist indreptandu-se spre orasul B. El
parcurge 16 km/h. Dupd 3 ore a plecat un al doilea biciclist din orasul B spre orasul A cu o
viteza de 12 km/h. Céand si unde se vor intélni ei, daca distanta intre A si B este 328 km?

Rezolvare

Recunoastem din enunf o problema de miscare in sensuri contrare. Cunoastem vitezele
celor doua mobile (in cazul nostru vitezele biciclistilor) si trebuie sa stabilim la ce distanta se
aflau unul de celalalt in momentul cand incepem sa consideram miscarea unuia catre celalalt.

Reprezentdm grafice astfel:

328 km

16 km/h 16 km/h 12 km/h

a. Ce distanta a parcurs biciclistul din A in 3 ore, adicd pana in momentul plecarii celui
din B (distanta AC)?

16-3=48km

b. La ce distanta se aflau cei doi biciclisti, unul de celélalt in momentul plecarii celui
din B (distanta CB)?

328 —48 =280 km
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Din acest moment problema s-a redus la o problema tipica de migcare in sensuri

contrare. Pentru a afla dupa cat timp se intalnesc, fie aplicam formula t = , fie gandim

Vi +V,
analitic ca in cele doua secvente prin care am stabilit formula.
c. Aflam dupa cat timp se Intalnesc.

~d 280 280
S vi+v, 16412 28

t =10ore

Deci cei doi biciclisti se intdlnesc dupa 10 ore de la plecarea celui din B sau la 10 + 3
= 13 ore dupa plecarea celui din A.
e. unde se intalnesc (la ce distanta de orasul A)?
16-31=208km
Raspuns: 208 km
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